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STRUCTURE INTEGRKE D 1 INDUCTANCES A VALRURS PARTAGEES SUR UN 

SUBSTRAT SraOICXSNDUCTEQR 



La presente invention concerne des inductances k 
valeurs partagees formees sur un substrat semi conduct eur , et en 
particulier de telles inductances destinees a fonctionner dans 
une gaimte de frequences superieures & plusieurs centaines de MHz, 
que 1 ' on appellera ici gamme RF. 

La figure 1 represente schematiquement une vue en pers- 
pective d 1 une inductance L integree sur un substrat 
semiconducteur 1 , destinee a fonctionner dans la gamme RF . 
L 1 inductance L ccmprend une piste conductrice 2 sensiblement 
plane deposee star une premiere couche isolante 5 du substrat 
semiconducteur . La piste conductrice 2 forme un enroulement 
compose d 1 une succession de segment s rectilignes disposes entre 
une premiere extremity 3, du cote externe de 1 1 enroulement et une 
seconde extremity 4, du cote interne de 1 1 enroulement . Les seg- 
ments rectilignes constituant 1 1 enroulement sont sensiblement 
paralleles deux a deux et separes par une distance constante. Une 
premiere borne A de 1' inductance L est constitute par 1 ' extremite 
3 de la piste 2. me seccode borne B de l f inductance L est reliee 
a 1 1 extremite 4 de la piste 2 par 1 1 intermediaire d'un segment 
conducteur 6 passant en dessous des segments de la piste 2. 
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La figure 2 reprSsente s ch&nat iquement un circuit 8 de 
reception de signaux RF utilisant des inductances integr§es . Le 
circuit 8 comporte une premiere chaine de traitement Tl permet- 
tant de recevoir des signaux modules sur une porteuse de 
5 frequence fl, par exemple de l'ordre de 900 MHz, et une secande 
chaine de traitement T2 pertnettant de recevoir des signaux modu- 
les sur une porteuse de frequence f2 # par exemple de 1 1 ordre de 
1800 MHz. Un tel circuit est utilisable dans un appareil comma un 
telephone portable pr£vu pour f onctionner soit uniquement avec la 

10 frequence fl, soit uniquement avec la frequence f2, soit indif- 
f 6remment avec une des frequences f 1 ou f 2 . 

Le circuit 8 comprend une entree 10 connect 6e a une 
antenne 12 . La premiere chaine de traitement Tl comprend un 
anplificateur a faible bruit 14, un melangeur 16 et un premier 

15 oscillateur local (nan repr6sent€) . L ' anplificateur 14, pr§vu 
pour amplifier des signaux modules sur une porteuse de frequence 
fl, est connect^ a 1 1 entree 10 et fournit un signal diffSrentiel 
au m§langeur 16. Le melangeur 16 regoit par ailleurs un signal 
sinusoidal de frequence fl 1 produit par le premier oscillateur 

2 0 local. II fournit un signal de frequence intermfedi aire IF = f 1 - 

f 1 1 a une sortie 18 . La seconde chaine de traitement T2 conprend 
un anplificateur a faible bruit 20, un milangeur 22 et un second 
oscillateur local (nan represente) . L 1 anplificateur 20, pr§vu 
pour anplif ier des signaux modules sur une porteuse de frequence 
25 f2, est connecte a 1 1 entree 10 et fournit ion signal diffSrentiel 
au melangeur 22. Le circuit 22 regoit aussi un signal sinusoidal 
de frequence f 2 ' produit par le second oscillateur local et 
fournit un signal de frequence intermedial re IF = f 2 - f 2 1 a la 
sortie 18, les frequences intermediaires fournies par les m§lan- 

3 0 geurs 16 et 22 etant les memes . Un moyen de commande (non 

represent e) active Line des chalnes de traitement en f onction de 
la frequence souhaitee. 

Le melangeur 16 conprend une cellule dite "cellule de 
Gilbert" (non representee) dent des bornes Gl et G2, sant cannec- 
3 5 tees respectivement aux premieres bornes Al , A2 de deux 
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inductances LI et L2. Les secandes bornes Bl et B2 des induc- 
tances LI et L2 sent reliees la masse du circuit. Les 
inductances LI et L2 sont de valeur egale. Lorsque la cellule de 
Gilbert fonctionne, les courants alternatifs qui traversent les 
5 inductances LI et L2 ant la meme frequence, la m§me valeur abso- 
lue, et sent de sens inverse. La valeur des inductances LI et L2 
est inversement prcportionnelle k la frequence de f anctiannement . 

De meme , le melangeur 22 corrprend une cellule de 
Gilbert (non representee) dent deux bornes G3 et G4 sont 

10 connectees re spec t ivement aux premieres bornes A3, A4 de deux 
inductances L3 et L4. Les secandes bornes B3, B4 des inductances 
L3 et L4 sont relives a la masse du circuit. Les inductances L3 
et L4 sont de valeur §gale. La frequence f2 etant sup6rieure a la 
frequence fl, les inductances L3, L4 ont une valeur infSrieure a 

15 celle des inductances LI, L2. 

Dans une realisation sous forme integr6e du circuit 8, 
les quatre inductances LI, L2 et L3, L4 occupent une surface 
inportante, ce qui accroit le cc&t du circuit integre. 

Un cbjet de la presente invention est de pr£voir une 

2 0 structure d • inductances occupant une surface reduite sur un 
substrat semi - conduct eur . 

Pour atteindre cet objet, ainsi que d'autres, la pre- 
sente invention prevoit un circuit integre comprenant une 
structure d 1 inductances sur un substrat send conduct eur , destinee 

25 a f onctionner a des frequences sup£rieures a plusieurs centaines 
de MHz, ccrrportant une premiere inductance formee par une piste 
conductrice et presentant des premiere et deuxieme bornes reliees 
respect ivement a chacune des deux extremites de la piste 
conductrice, comprenant une deuxieme inductance formee par la 

30 piste conductrice entre la deuxieme borne et un point interme- 
diaire quelconque de la piste conductrice relie a une troisidme 
borne, lesdites deuxieme et troisi&ne bornes canstituant les deux 
bornes de la deuxieme inductance, et des moyens pour mettre la 
troisieme borne a haute impedance quand la premiere inductance 

35 est utilisee. 
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Selon un mode de realisation de la presente invention, 
la piste ccoductrice est formge de segments rectilignes. 

Selon ion mode de realisation de la presente invention, 
la piste conduct rice est sens iblement de forme octogonale. 
5 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

ledit point intermedi aire est relie & la troisieme borne par 
1 1 intermediaire d ! un segment conducteur rectiligne. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
ledit segment conducteur est sens iblement perpendiculaire 3. la 
10 piste conductrice. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le circuit comprend au moins une deuxieme structure d 1 inductances 
sym£trique de la premiere structure et form£e des m&nes elements, 
dans lequel les pistes conductrices des premiere et deuxieme 
15 structures sont imbriquSes l'une dans 1' autre de sorte que les 
deux pistes conductrices sont de meme longueur, et dans lequel 
les distances de chacun des points intermedi ai res de chacune des 
pistes conductrices des premiere et deuxieme structures 
d 1 inductances a la deuxieme extr&nite desdites pistes 

2 0 conductrices sont egales. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le circuit comprend des premiere et deuxieme chaines de traite- 
ment, la premiere chaine comportant un premier melangeur prcpre a 
utiliser une premiere frequence et la deuxieme chaine comport ant 
25 un deuxieme melangeur prcpre a utiliser une deuxieme frequence, 
la premiere borne de la premiere inductance etant reliee au 
premier melangeur, la deuxieme borne de la premiere inductance 
etant reliee a une masse du circuit, et la troisieme borne de la 
deuxieme inductance etant reliee au deuxieme melangeur. 

3 0 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

le circuit comprend une deuxieme structure d 1 inductances iden- 
tique & la premiere structure, la premiere borne de la premiere 
inductance de la deuxieme structure etant reliee au premier 
melangeur, la deuxieme borne de la premiere inductance de la 
35 deuxieme structure etant reliee a la masse du circuit, et la 
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troisieme borne de la deuxieme inductance de la deuxieme struc- 
ture etant reliee au deuxieme melangeur . 

Ces bbjets, caracteristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la present e invention serant exposes en detail dans 
5 la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite & tit re non-litnitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1, precedemment decrite, represente une vue 
en perspective d'une inductance classique ; 
10 la figure 2, precedemment decrite, represente schemati- 

quement un circuit utilisant plusieurs inductances / 

la figure 3 represente schematiquement une vue de des- 
sus d'une structure d 1 inductances selcn la presente invention / 

la figure 4 represente schematiquement un circuit 
15 utilisant la structure d 1 inductances selan la presente 
invention ; 

la figure 5 represente schematiquement une vue de 
dessus d'une premiere variante de la presente invention ; et 

la figure 6 represente schematiquement une vue de 

2 0 dessus d'une deuxieme variante de la presente invention. 

Seuls les Elements susceptibles de faciliter la compre- 
hension de la presente invention ont ete representes . De memes 
references representent de memes elements aux diverses figures . 

La presente invention prevoit de realiser un circuit 
25 integre comprenant une structure d 1 inductances contort ant une 
premi&re inductance formee d'une piste conductrice, et une 
deuxieme inductance formee entre une extremite de la piste 
conductrice et un point quelconque de la piste conductrice, relie 
a une borne par un segment conduct eur de liaison. Ainsi, un 

3 0 circuit bi-bande comme le circuit 8 pourra utiliser soit la 

premiere inductance, soit la deuxieme inductance selon son mode 
de f onctionnement . 

tfrie telle structure d 1 inductances suppose la connexion 
d'un segment conducteur en un point intermediaire quelconque de 
35 la premiere inductance. Or, il existe chez I'homne du metier un 
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fort prtjuge selon lequel la connexion d'un tel segment condnc- 
teur cree des probldmes insurmontables . Notamment , 1 'homme du 
metier du domaine des frequences RF pensait qu 'un segment conduc- 
teur reli£ a un point quelconque de la premiere inductance 
5 accroitrait de manidre dif f icilement quantifiable la capacity 
parasite de la piste formant la premidre inductance. Or, un 
accroissement de la capacity parasite d'une inductance diminue la 
frequence de resonance d'un circuit incorporant cette inductance. 
En outre, 1» homme du metier considerait que la presence d'un 
10 point intermediaire de connexion entrainerait l 1 apparition d'un 
couplage 61ectromagnetique du aux Pigments parasites modifies 
entre le segment conducteur et la piste conductrice, susceptible 
de modifier la valeur des inductances de manidre dif f icilement 
quantifiable. 

15 un apport des inventeurs a 6t§ de faire des essais et 

de remarquer que la modification des frequences de resonance des 
premiere et deuxieme inductances selon la pr£sente invention par 
les segments de piste canductrice inutilists est en fait n6gli- 
geable si les premidre et deuxieme inductances ne sent pas 

2 0 utilises siiruiltan£ment, et si les extremit§s des segments de 

piste inutilis§s, et au neons celle du segment conducteur reliS 
au point interm£diaire , sont maintenues en haute impedance. 

La. figure 3 represente schemat iquement une vue de 
dessus d'une structure d 1 inductances L5, L6 selon la prtsente 
25 invention. L ! inductance L5 comprend une piste conductrice 38 
formant un enroulement compose d'une succession de segments 
rectilignes entre une premiere extremite 40, du cote externe de 
1 f enroulement et une seconde extremite 42, du cote interne de 
1 1 enroulement . line premiere borne A5 de 1 1 inductance L5 est 

3 0 constitute par la premiere extremite 40 de la piste 38. Une 

seconde borne B5 de 1' inductance L5 est reliee £ la seconde 
extremity de la piste 38 par 1 1 intermediaire d'un premier segment 
conducteur 44. Selon la pr§sente invention, une inductance L6 est 
formee par la partie de la piste conductrice 38 situte entre 
35 1 1 extremite 42 et un point J* predetermine de la. piste 38. tto 
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second segment conduct eur 46 permet de connecter le point J a une 
premiere borne A6 de l f inductance L6 . De preference # le segment 
conducteur 46 est sens iblement perpendiculaire aux segments de la 
piste 38. La secande borne de 1 1 inductance L6 est constitute par 
5 la borne B5. 

La demanderesse a cons tat 6 que, meme dans la gamme RF, 
le couplage existant entre le segment conducteur 46 et la piste 
38 a tone influence ntgligeable sur la valeur de l 1 inductance L5 
lorsque la borne A6 est maintenue en haute impedance. 
10 La structure d 1 inductances L5, L6 selon la presente 

invention occupe sensiblement la meme surface que 1' inductance L5 
toute seule, ce qui represente un gain de surface considerable . 
Cette structure s f applique i. tout circuit utilisant une seule des 
deux inductances L5, L6 a un instant dans lequel la borne de 
15 l 1 inductance inutiliste peut etre maintenue a haute impedance. 

La figure 4 illustre un circuit bi-bande similaire a 
celui de la figure 2, dans lequel de mimes references designent 
de memes el&nents. 

Deux structures d 1 inductances selon la prfesente irrven- 

2 0 tion L7, L8 d'une part et L9, L10 d 1 autre part, remplacent les 

inductances LI, L3 et L2, L4 du circuit de la figure 2. La borne 
Gl du melangeur 16 est connectee a la premiere borne, A7, de 
l 1 inductance L7. La seconde borne, B7, de 1 1 inductance L7 est 
reliee a la masse. La borne G3 du melangeur 22 est connectee 3. la 
25 premiere borne, A8, de 1 ' inductance L8. De meme, la borne G2 du 
melangeur 16 est connectee a la premiere borne, A9, de l 1 induc- 
tance L9. La seconde borne de l f inductance L9 est relive a la 
masse. La borne G4 du melangeur 22 est connectee a la premiere 
borne, A10, de l 1 inductance L10. 

3 0 Lorsque la premiere chaine de traitement est utilisSe, 

le melangeur 16 est active et le melangeur 22 est inactive. Les 
inductances L7 et L9 sont alors utilisees. Les bornes G3, (34 du 
melangeur 22, inactive, sont en haute impedance. De meme, lorsque 
la seconde chaine de traitement est utilis£e, le melangeur 22 est 
35 active et le melangeur 16 est inactive. Les inductances L8 et L10 
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sent utilistes. Les bornes Gl, G2 ciu melangeur 16 , inactive, sant 
alors en haute impedance. 

La surface occupee par les structures d 1 inductances L7, 
L8 et L9, L10 selon la prtsente invention est sensiblement deux 
5 fois inftrieure & la surface occupee pair les inductances LI, L2, 
L3 et L4. 

La figure 5 reprtsente scliemat iquement une vue de 
dessus d'un dispositif comprenant deux structures de deux 
inductances selon la prtsente invention, respect ivement Lll, L12 

10 et L13, L14, symttriques et imbriqutes l'une dans l f autre. La 
premidre inductance Lll comprend une piste conductrice 50 formte 
d'une succession de segments rectilignes disposes selon un enrou- 
lement entre une premidre extremite 52, du cote externe de 
1 1 enroulement et une seconde extrtmitt 54 , du cott interne de 

15 1 1 enroulement . La premiere borne All de l 1 inductance Lll est 
constitute par l'extrtmitt 52 de la piste 50. La seconde borne 
Bll de 1' inductance Lll est relite §. l'extrtmitt 54 de la piste 
50 par 1 1 intertntdiaire d'un segment canducteur 56. 

L 1 inductance L12 est formte par la partie de la piste 

2 0 conductrice 50 situte entre 1 1 extremity 54 et un point Jl prede- 

termine de la piste 50 . Un segment conducteur 58 permet de 
connecter le point Jl a vine premidre borne A12 de l 1 inductance 
L12 . La seconde borne de 1 1 inductance L12 est constitute par la 
borne Bll. 

25 L ' inductance L13 conprend une piste conductrice 60 for- 

mee d'une succession de segments rectilignes disposes selon un 
enroulement symetrique par rapport a 1 1 enroulement de la piste 
conductrice 50. Les segments de la piste 60 croisent les segments 
de la piste 50 en plusieurs points, par un chevauchement sans 

3 0 contact. Les pistes 50, 60 ant la mime longueur et les induc- 

tances Lll et L13 ant la meme valeur. La piste 60 comprend une 
premiere extremite 62, du cote externe de 1 1 enroulement et une 
seconde extremite constitute par la seconde extremite 54 de la 
piste 50. La premiere borne A13 de 1 1 inductance L13 est const i- 
35 tuee par 1 ' extremite 62 de la piste 60. La seconde borne de 



1 1 inductance L13 est ccranune avec la seconde borne Bll de 
1' inductance Lll. 

L 1 inductance L14 est formSe par la partie de la piste 
conductrice 60 situ6e entre l'extr&nit§ 54 et un point J2 prede- 
termine de la piste 60 . Ito segment ccnducteur 64 permet de 
connecter le point J2 a une premiere borne A14 de 1 1 inductance 
L14. La seconde borne de 1 1 inductance L14 est constitute par la 
borne Bll. 

ifiie telle disposition des pistes 50 et 60 peut §tre 
utilis^e dans le circuit de la figure 2. Ainsi, les deux induc- 
tances Lll, L13 peuvent §tre utilisees pour remplacer les 
inductances LI et L2 tandis que les deux inductances L12 et L14 
peuvent etre utilisees pour remplacer les inductances L3 et L4. 
En outre, la proximity des bornes All et A13 facilite la 
connexion des couples d 1 inductances Lll et L13 respect ivement aux 
bornes Gl et G2 du mtlangeur 16 par des pistes de none longueur 
et de mime impedance . De meme, la proximite des bornes A12 et A14 
facilite la connexion des couples d 1 inductances L12 et L14 
respectivement aux bornes G3 et G4 du melangeur 22 . 

Bien entendu, la presente invention est susceptible de 
di verses variantes et modifications qui apparaitront a l'honune du 
mStier. Ainsi, on a decrit 1 1 utilisation d'une structure d 1 induc- 
tances selon la presente invention dans un circuit r^cepteur bi- 
bande tel que le circuit de la figure 4. Bien entendu, an peut 
utiliser la structure d 1 inductances selon la presente invention 
dans un circuit emetteur bi-bande et, de maniere gSnerale, dans 
tout circuit comport ant deux inductances utilis6es non simultane- 
ment . 

En outre, bien que 1 1 on ait, pour des raisons de 
clarte , represents en figures 3 et 5 des inductances selon la 
presente invention dont 1 ' enroulement a une forme sensiblement 
carree ou rectangulaire, 1 'hcrane du metier adaptera sans dif- 
ficulty la presente invention a des inductances dent 1 1 enroulement 
a une forme quelconque . 
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A titre d 1 example, la figure 6 reprtsente une structure 
d' inductances LIS, L16 selon la prtsente invention, dent la piste 
conductrice 70 a une forme sensiblement octogonale entre une 
premiere extremity 72, du cote externe de 1 1 enroulement et une 
seconde extremite 74, du c6t§ interne de 1 ' enroulement . Une 
premiere borne A15 de I 1 inductance L15 est constitute par la 
premiere extremite 72 de la piste 70. Une seconde borne B15 de 
l 1 inductance LIS est reliee a la seconde extrtmitt 74 de la piste 
70 par 1 1 interm§diaire d 1 un segment conduct eur 76 . L 1 inductance 
L16 est formee par la partie de la piste conductrice 70 situte 
entre 1 1 extremity 74 et un point J3 . Un second segment conducteur 
78 permet de connecter le point J3 §. une premidre borne A16 de 
I 1 inductance LI 6. La seconde borne de l 1 inductance LI 6 est cons- 
titute par la borne B15. 

Dans la description prtcedente, la seconde inductance 
des structures d 1 inductances selon la prtsente invention est 
formee par lai partie de la piste conductrice situte entre la 
seconde borne de la premiere inductance et un point predetermine . 
Cependant , l'homme du m£tier adaptera sans difficult^ la presente 
invention au cas oil la seconde inductance est formte par la 
partie de la piste conductrice situte entre la premiere borne et 
ledit point predetermine . 

Seules ont ete dtcrites des structures d 1 inductances 
selon la presente invention utilisant une piste conductrice et 
comport ant deux inductances, la deuxieme inductance ttant formte 
entre un point predetermine de la piste conductrice et une extre- 
mite de la piste conductrice. Le prejuge ecartant la possibility 
du branchement d'un segment conducteur en un point quelconque de 
la piste conductrice ayant ete vaincu, on pense qu'il est pos- 
sible d 1 adapter la presente invention a une structure comport ant 
trois inductances ou plus, chaque inductance etant formee entre 
un point predetermine particulier de la piste conductrice et une 
extremite de la piste conductrice. 
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REVENDICATIONS 

1 . Circuit integre comprenant une structure d 1 induc- 
tances sur un substrat semLconducteur, destinee a foncticainer a 
des frequences superieures a plusieurs centaines de MHz, cottpor- 
tant une premiere inductance form§e par une piste canductrice 
5 ( 38 ) et pr£sentant des premiere (A5 ) et deuxieme (B5 ) bornes 
reliees respect ivement a chacune des deux extr#mit6s (40, 42) de 
la piste conductrice, caracterise en ce qu'il ccmprend : 

une deuxidme inductance formee par la piste conductrice 
entre la deuxieme borne et un point intermedial re quelconque (J) 
10 de la piste conductrice reli§ a une troisieme borne (A6) , lesdi- 
tes deuxieme et troisieme bornes ccnstituant les deux bornes de 
la deuxieme inductance, et 

des moyens pour mettre la troisieme borne a haute impe- 
dance quand la premiere inductance est utilis6e. 
15 2. Circuit selon la revendication 1, dans lequel la 

piste conductrice (38) est formee de segments rectilignes. 

3 . Circuit selon la revendication 2 , dans lequel la 
piste conductrice (70) est sensiblement de forme octoganale. 

4. Circuit selon la revendication 1, dans lequel ledit 

2 0 point interm§diaire est reli§ a la troisieme borne par l'interm§- 

diaire d ! un segment conducteur rectiligne (44) . 

5. Circuit selon la revendication 4,. dans lequel ledit 
segment conducteur ( 44 ) est sensiblement perpendiculaire a la 
piste canductrice. 

25 6. Circuit selon l»une quelconque des revendi cations 1 

_ a 5 , conprenant au moins une deuxieme structure d 1 inductances 
sym§trique de la premiere structure et form§e des nones Elements, 
dans lequel les pistes conductrices (50 ; 60) des premiere et 
deuxieme structures sont imbriquees l'une dans 1 1 autre de sorte 

3 0 que les deux pistes conductrices sont de meme longueur, et dans 

lequel les distances de chacun des points intermediaires (Jl ,- 
J2) de chacune des pistes conductrices (50 ; 60) des premiere et 
deuxieme structures d 1 inductances a la deuxieme extremite 
desdites pistes conductrices sont §gales* 
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7. Circuit selon I'une quelconque des revendicat ions 1 
a 5, comprenant des premiere et deuxieme chaines de traitement 
(Tl, T2) , la premiere chaine (Tl) comportant un premier melangeur 
(16) propre a utiliser une premiere frequence (fl) et la deuxieme 
chaine (T2) conportant un deuxieme mfilangeur (22) propre 3. utili- 
ser une deuxieme frequence <f2) , la premidre borne de la premiere 
inductance 6tant reliee au premier melangeur, la deuxieme borne 
de la premidre inductance 6tant relive & une masse du circuit, et 
la troisi&ne borne de la deuxieme inductance 6tant relive au 
deuxieme melangeur . 

8. Circuit selon la revendi cation 7, conportant une 
deuxieme structure d 1 inductances identique & la premiere struc- 
ture, la premidre borne de la premiere inductance de la deuxidme 
structure etant relive au premier melangeur, la deuxieme borne de 
la premidre inductance de la deuxidme structure 6tant reli€e Sl la 
masse du circuit, et la troisieme borne de la deuxieme inductance 
de la deuxieme structure 6tant reli§e au deuxieme melangeur . 
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